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Vorstellung Fraunhofer IPA

- 57 Institute
an rund 40 Standorten

T 12.700 Mitarbeiter ¥ 1 Mrd. Euro
Budget
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Vorstellung Fraunhofer IPA

Zahlen und Fakten

Betriebshaushalt ohne Investitionen
Wirtschaftsertrage

derzeit Beschétftigte:
im wissenschaftlichen Bereich
in unterstlitzenden Bereichen
wissenschaftliche Hilfskrafte

Institut fuir Industrielle Fertigung und Fabrikbetrieb,
IFF, Universitat Stuttgart

Mit dem IPA verbundene Unternehmen

\
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27,5 Mio U
ca. 17,3 Mio U

150 Mitarbeiter
50 Mitarbeiter
100 Studenten

40 Mitarbeiter

75 Mitarbeiter



Morstellung Fraunhofer IPA

Marktstudien

Potentialanalysen
Einsatzplanungen

Lasten- und
Pflichtenhefte

Hard - und Software

Realisierungen

Industrieroboter Serviceroboter

| Palettieren Reinigung
| Depalettieren Transport
o Kommunalwesen
Kommissionieren
Katastrophenschutz
3D-Bearbeiten und Wartung

Rehabilitation
Entertainment

2.8 Schweissen

Kinematik

Sensorik

Steuerung
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Vorstellung Fraunhofer IPA

Serviceroboter

| RACCOONP&G, 202 Care-O-bot I, 2004

Tankroboter, IPA, 1996 Medizinroboter, URS,2001 Testplatform, 2004
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Feuerbekampfungsroboter, lveco Magirus



Vorstellung Fraunhofer IPA

Schutzgas

schweilRen mit

rob@work

montage mit
team@work

\
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../Meetings/060614 SEB Saarbr�cken/PowerMate Getriebemontage.mpg
../Meetings/060614 SEB Saarbr�cken/PowerMate Getriebemontage.mpg
../Meetings/060614 SEB Saarbr�cken/robatwork_bolzen_cdrom.mpg
../Meetings/060614 SEB Saarbr�cken/RobAtWork_Schweissen_large.mpg

Potenziale und Herausforderungen
Mensch Roboter/
{3,

L]
L] Maschine

- Anpassungsfahigkeit - Kraft

- Flexibilitat - Ausdauer

- Entscheidungsfahigkeit - Geschwindigkai Hybride 0

- Kreativitat - Medienresiste Montagesysteme fo

- Geschicklichkeit - Genauigkeit

- Lernfahigkeit - Konstante Qu LT yBiu:
Flexibilitat - Ausdauer
Entscheidungsfahigkeit - Geschwindigkeit
Kreativitat - Medienresistenz
Geschicklichkeit - Genauigkeit
Lernfahigkeit - Konstante Qualitat
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Potenziale und Herausforderungen

Mogliche Formen der Mensch -Roboter -Kooperation

Keine zeitliche

Trennung
A Autark
N K Kooperierend
Zeitliche S Synchronisiert
Trennung

Ortliche Keine értliche
Trennung Trennung
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Potenziale und Herausforderungen

Mdogliche Formen der Mensch -Roboter-Kooperation

M Assistenzroboter

Unterstitzen den qualifizierten Werker bei seinen Tatigkeiten,
etwa Montage, SchweiBBen, Bearbeitung in kleinen Stlickzahlen
Vorteile: Steigerung der Prozessqualitat, integrierte
Qualitatssicherung

Nachteile: nur geringe Taktzeitoptimierung, Kosten

M Kooperierende Montage

Erledigen einfache Aufgaben im Montagetakt, komplexe
Arbeiten Ubernimmt der Werker

Vorteile: Uberschaubare Kosten bei hoher Flexibilitat,
Taktzeitvorteile

Nachteile: Kosten

M Intuitive Programmierung

Erlaubt eine schnelle und einfache Roboterprogrammierung fir
kleine Stickzahlen

Vorteile: Rationalisierung bei gleichzeitig hoher Flexibilitat
Nachteile: Keine generelle Programmierumgebung
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Potenziale und Herausforderungen

Technologische Herausforderungen - * O\
+ Pilz SafetyEye
+ 3-D-Time-of -Flight Kamera

+ SafetyController( z.

+ Kraft -Momenten -basierte Interaktion

3D time-of-flight

j Sensor
v
N\
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Potenziale und Herausforderungen

Systeme flir mobile Assistierende
Robotersysteme
(Fraunhofer IPA rob@work)

manipulator ; .
electricalgripper

wireless panic gyroskop

button
wireless LAN

- laser
\ @] scanner
plattform control =

bateries \ Ry position

encoder

!
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Anforderungen

Integriertes EU -Projekt SMErobot (2005 -2009)

Ziel: Entwicklung flexibler, roboterbasierter Automatisierungslosungen fur KMU

Innovationen:

A Roboter, die in der Lage sind, menschliche Anweisungen auszufiihren

A Sichere und produktive Technologien fiir die Interaktion von Robotern und Menschen in

einer gemeinsamen Arbeitsumgebung

A Roboteranlagen, die innerhalb von 3 Tagen in einer neuen Arbeitsumgebung an neue

Prozesse angepasst werden kdnnen

)
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Anforderungen

Automobil -
industrie

Netabliert
Installationen 2005 ~ 65% von insgesamt 300.000 !
Programmweches < einmal / Jahr
Programmierung Meist offline (>90%)
Preis je Roboter ~25T U
Preis der Zelle ~ 4 * Roboterpreis
Integr. Sensorik < 5% aller Installationen
Planung Parallel - Engineering
Instandhaltung Trainiertes Personal

1 in Europe (IFR Statistical Department)
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Anforderungen

Heutigen Industrierobotern fehlt:

A Eine schnelle Alternative zum Programmierhandgerat

A Intuitive Befehlsstrukturen fiir kraftgefiihrte Programme

A Hohe Prozesskrafte fiwenn notwendigo
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Anforderungen

Heutigen Industrierobotern fehlt:
A Intuitive Programmierung (Programmierzeit/Prozesszeit)
A Plug 6n Play Werkzeugwechsel

A Sichere Mensch -Roboter -Kooperation
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